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LNEG

Laboratorio Nacional de Energia e Geologia, I. P.

Promover a prospec¢ao e investigacdo em dreas com potencial
mineiro;

Fornecer informagao sobre recursos minerais a empresas de
prospecao, universidades, apoio as politicas publicas do governo,
publico em geral;

Contribuir nos planos de uso eficiente e sustentavel do territorio a
nivel regional e nacional;

Fomentar Redes com instituicbes nacionais e internacionais nos
diferentes dominios da Geologia e da Energia
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O Campus do LNEG em Aljustrel 2:LNEG

e Em 2016 o LNEG concluiu o projeto CEGMA — Centro de Estudos Geoldgicos e Mineiros do Alentejo, financiado pelo QREN Inalentejo. Em

2017 formaliza-se a constituicdo do LNEG Aljustrel, encerrando-se em simultaneo as instalacdes de Beja e de Ferreira do Alentejo;

* O LNEG Aljustrel e a sua litoteca tem por finalidade apoiar o desenvolvimento de projetos de investigacao sobre os recursos geoldgicos e

mineiros da regiao sul do pais, em particular na Faixa Piritosa Ibérica e na Zona de Ossa Morena;

-~

* A preservagao do amplo espdlio cientifico do LNEG e a 1&'
sua divulgacao, justifica a necessidade deste campus.
Destaca-se a importancia das colecdes de sondagens de
prospec¢ao (hoje com cerca de 75 km) e de amostras de

rocha, de solos e de sedimentos (mais de 600 000 am.).

* O estudo continuado destas sondagens potencia a
ocorréncia de novas descobertas de jazigos minerais,

dinamizando-se assim a atividade extrativa e de

prospecao.
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Investigagio aplicadaaFPl |
EXPLORA 77 LNEC MAHEREULES RSOMINCOR

NEVES-CORVO

Definicdo de novos vetores de conhecimento geoldgico, geofisico e - o T —
a n o OsiniosmiTes Sugndl

2020

2020

Depdsito do tipo VMS gigante na FPI (>300 Mt, 7 massas , Massive sulphides deposits:
descobertas até ao momento); Depdsito VMS mais rico do 'r'\ - ' Giant (>200Mt): Neves Corvo (7 lenses), Aljustrel (6 lenses)

Medium deposits (5-50Mt): Lousal, S. Domingos, Caveira and Lagoa Salgada.
mundo quanto a teores de Cu e Sn Minor deposits (<5Mt): Salgadinho, Montinho, Chanca

Fe-Mn oxides, carbonates and silicates - stratiform and veins:
nearly 100 abandoned mines, e.g. Cercal, Ferragudo, Balanca, Lagoas do Paco

O Ly Cu, Pb-Ba, Sb-Au vein structures:
y TR O tens of abandoned mines e.g. Juliana, Torgal, Barrigao, Brancanes, Ferrarias,
N 2 . Furnazinhas (Cu), Castro Verde (Pb-Ba), Cortes Pereiras (Sb-Au)
SE N oA Yoa
({“2 Ve % e
Q < 2
4‘) ‘i? Aljustrel
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[ ] BaixoAlentejo Flysch Group (Viséan-Bashkirian)

[ Volcano-Sedimentary Complex (Upper Famennian-Upper Viséan) 1 N FG,
I Phyllite-Quartzite Group (Givetian-Upper Famennian) o

Iberian Pyrite Belt




Investigacao aplicada a FPI

SE

NW
Forno da Cal Lombador
old limestone
quarry NK30B

Corvo-Semblana
Neves-Corvo

Mine shaft SJ32

Forno da Cal - Neves-Corvo mine area
Volcano-Sedimentary Complex Lower sequence:
Neves Fm. (Strunian age)

Corvo Fm. (upper Famennian age)

Basic volcanic rocks (spilites) (Famennian? age)

=08 Drill hole section

Phyllite-Quartzite Group basement sequence:
PQ upper Famennian age, limestones®,
limestone breccias**, crinoids @

[ PQ Frasnian age
[ 1 PQ Givetian age

e

_~~" Fault zones

Discordance, geological limit

Mendes et al., 2020

Neves Corvo eastem region:
Rosa Magra stockwork

Projected hole
G PSC560
SE30 SD34D PSCA60 SF50a@

Rubané stockwork

Corvo orebody o
SF16 SE20 SE2Z_SE24

S50W
Graca orebody
Si2® SHB SHB $G12

Legend
71 Mertola Fm. (Flysch Group)
Voleano-Sedimentary Complex:
o 2 Brancanes Fm., grey shales, minor greywackes
9 | Godinho Fm., siliceaus shales
W Borra de Vinho Fm. . purple/green shales, jaspers
-85 Grandagos Fm , shales with nodules, volcanogenic sandstones,
Intercatations of mafic and felsic’” volcanic rocks.
B9 Graca Fm,, black shales with nodules,
Intercalation of felsic veicanic rocks*
[ W] Massive sulphide ore lense, stockwork ore
| . Rubané ore stockwork Bl Phylite-Quartzde Fm
| 3 Felsic volcanic rocks, rhyolites and rhyodacites "\ Limit, thrust fault, fault
| W Neves Fr | black shales and cherls ~ Explocation drill hole
| W Corvo Fm, grey shales intercalated with volcanic pumice breceigs o dnll hole with data

=]

Phyllite-Quartzite Group:

Lower VSC

i?
L[

Semblana

Rosa Magra

Late Famennian - Towralsian time:

Massive sul phide ora lenss, steekwork ore

Fels tgalibs and

Meves Formation, Black shales and charts and jespers?

Corva Fomalion, grey shakes intercalated with voloanic pummica brecsiss
Phylite-Ouanzite Formaticn

. Geaogicsl age
(I A - WP data
| 1N Migspare Biozenes
= Hyrctamial low

Baid lines: faults
Lines: limds.

Pereira et al., 2020

2:LNEG

Geologia @
Cartografia, Log geoldgico

Palinologia ®
Datacao de rochas sedimentares

Geocronologia o

Datagdo de rochas vulcanicas

Geofisica o
Processamento de dados/modelacdo

Geoquimica o
Solos, rochas
[
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L
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Investigacao aplicada a FPI o LﬂEG
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Portugal, um pais mineiro, reflexo da sua geodiversidade :“.‘ LﬂEQ

* Portugal é um pais caracterizado por uma ampla geodiversidade, com formagdes geoldgicas desde o Pré-Cambrico até a atualidade

* Com mais de 2000 areas mineiras, o pais conheceu intensa atividade extrativa, desde época histdrica, com destaque para o
periodo Romano e séculos XIX e XX

* Atualmente, a atividade extrativa ativa de minérios metdlicos, estad representada pelos projetos de Neves Corvo (Cu, Zn, Pb, Sn),
Aljustrel (Cu, Zn) e Panasqueira (Sn, W), caracterizados por elevada tecnologia e sustentabilidade ambiental

* Muitas areas mineiras apresentam um patrimdnio geoldgico e mineiro consideravel, nomeadamente mineralizagdes, sistemas
hidrotermais e sequéncias encaixantes de rochas igneas, sedimentares e metamarficas

* Na sua missao de Servigo Geoldgico, o LNEG produz cartografia e estudos de caracterizacdao de sequéncias geoldgicas e estruturas
mineralizadas. O acervo do Laboratério inclui um amplo banco de dados com cole¢cdes de amostras, sondagens e documentacao
cartografica e técnica sobre as areas mineiras. Esta documentacgao percorre as varias fases do ciclo das minas, desde a prospecao, a
mineragao e periodo de fecho




Patrimonio Mineiro °Re LﬂEQ

* Patrimdnio mineiro — patrimdnio associado a atividade extrativa ativa ou historica
* Metodologia multicultural e pluridisciplinar — geologia, engenharia, arqueologia, biologia, ecologia, sociologia, gestdao, economia,...

* Testemunho histdrico — técnicas de minerac¢ao, patrimodnio industrial, equipamento, impacto social e econdmico associado a atividade
mineira, evoluc¢ao da paisagem, reabilitacao ambiental, outros

 Comunidades mineiras — sociedades locais, comunidades na diaspora

Galeria do piso 30 de Algares ...

Corta da mina de Sao ..

Domingos Ln EG




Projetos de patriménio desenvolvidos pelo LNEG

¢ 2015 — Exposi¢ao sobre Geodiversidade — mina Sdo0 Domingos — apoio CM Mértola/F. Serrdo Martins
e 2014 - Video sobre o patrimdnio das principais minas da Faixa Piritosa — projeto Energeo

e 2013 — Brochuras Rota da Pirite, circuito de 9 painéis na mina do Lousal — projeto Atlanterra

e 2012 — Caracterizacao de geossitios, formacao de monitores CCV Lousal — projeto Atlanterra

® 2010 — Trilho Geolégico do Jardim Publico de Beja — CM Beja/QREN. Promocgao pelo Roteiro de Mina
e 2008 — Rota da Pirite — projeto RUMYS

e 2005-2006 — Percursos de painéis de Sao Domingos e Aljustrel — projeto ITUR

¢ 2016-2018 — Projeto GEOFPI — painéis interpretativos, trilhos, fichas de patrimonio

e 2021 — projeto Geoparque Guadiana — memoaria técnica




Percurso pedonal de 200 m no Jardim Publico de Beja, com amostras representativas da geodiversidade do

Alentejo (ad. Matos et al. 2011). Promoc¢ao do projeto pela CM Beja, Roteiro de Minas e Facebook . A escala do
tempo 1 m =5 Ma, comporta um periodo de 1000 Ma

TRILHO

eologico

. Informationpanels1to 3

w Time Cubes

j Geological Trail path

o B

. From: Cdmara Municipal de Beja L n E
Main entrance e !



Geodiversidade de Sao Domingos (Matos e Pereira, 2015) °%° LﬂEq

e Colecao de 19 rochas e minérios, relativa a geodiversidade de Sao Domingos, com idade > 330 Ma

As rochas no jardim @A(&SAODLOMWGQ§
- AR coomes

Geoambientes de origem das rochas de Sao Domingos




Arotadapiite ____ [UIJe

* A Rota da Pirite é um conceito de turismo mineiro e geolégico desenvolvido nos sectores portugués e espanhol da FPI (Matos et al. 2008,
2011, Martinez & Gémez 2008, Matos & Pereira 2013). Em Portugal esta rota tematica é apoiada por uma rede informal de parceiros
constituida pelo LNEG, CCV Lousal, fundagdes Frederic Velge e Serrao Martins, museus de Aljustrel e de Entradas e municipios de Grandola,

Aljustrel, Mértola e Castro Verde

Rota da Pirite na Faixa Piritosa

@

=R la

@
Geologia Fﬁnli’i'im Ibérica Principals Jazigos Mapa adaptado de cartografia gecldgica LNEG, b : ‘.
Sedimentos Cenozdicos Complexo Yulcano-sedimentar § Sulfuretos macicos ®  Museu 2 0
Il Macico Mesozdico de Sines Grupo Filito-Quartzitico 4 Fe-Mn - Filoniano e estratiforme I Falha .
i i # Cu-Filoniano ®@s Powacio .
- E;::ZI;OFII;:chm:::;: Alentejo Antiforma do Pulo do Lobo & Ba- Filonlano wee Auto-estrada P rOJ eto At I ante rra; LN EG 20 1 3 n Eq
¢ Ph (Ba) - Filoniano === Estradas nacionals -
# sh (Au) - Filoniano ~~— Caminho de ferro



A rota da Pirite

OL4, EU SOU A TUPT,
A TOUPEIRA MINEIRA
DA FAIXA PIRITOSA,

VENHAM COMIGO!

A
PERCURSO (aconselhado) A
N
© Tapada Grande '
7 Flysch do Baixo Alentejo (indif.
@ Palacete ysc o Alentejo (indit.)
ARQUEOLOGIA MINEIRA © Casado Mineiro Faixa Piritosa Ibérica
Complexo Vulcano-sedimentar

. Grupo Filito-Quartzitico

Visita as minas g i

@ Moinhos britadores de Moitinha

5 locais a ndo perder! @ Fabricas de enxofre da Achada do Gamo B Escorias
= Centro de Ciéncia Viva do Lousal © Barragem do Telheiro Escombreiras
* Museu de Aljustrel © Monumento em Santana de Cambas Drenage acida

= Porto Mineiro do Pomardo P = B Aguas claras, linhas de dgua
Mo e B ks b s Lot @ Porto mineiro do Pomario

de Castro Verde

A Faba Piritosa Ibérica é uma das principals regides
minelras da Ewopa, sendo caracterizada por mak de
90 depdsitos de sulfuretos macigas, distribuidos pelo
Alentejo e Andalusia. Na provindia ocorrem também
centenas de azigos de manganés e numerosos filbes
de cobre, de chumbo, de birio e antimdnio.
Actualmente encontram-se em laboracdo as minas 4
portuguesas de Neves Corvo (Somincor/Lundin), f Caminho de ferro (ercuso aconsehado)

Aljustrel (Almina) holas Las Cruces (Cobre i Ui
e o s Wk bl Mt @Gmen LN Eq

Mines )
Projeto Atlanterra LNEG, Matos et al. 2013

%_ Poco principal (Malacate)

& Pocomineiro
& Gaerio
§ o o®®

(@ ATENGAO!
1. CIRCULE apenas nos TRILHOS PRINCIPAIS;
2. NAO DANIFIQUE as infra-estruturas ;

3. NAO TOQUE NAS AGUAS ACIDAS de

cor avermelhada;

4.NAO facaLIX0 ;

5. Se pretender apanhar ROCHAS E MINERAIS,
faca-o APENAS NAS ESCOMBREIRAS.
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A rota da Pirite

ALJUSTREL

FAJA PIRITICA IBERICA, UNA REGION MINERA EUROPEA

ARQUEOLOGIA MINERA

Visita a lamina
de sulfuros

i5 lugares que no se puede perder!
* Montera de hierro de Algares

« Central de Compresores de Aire

* Museo de Aljustrel

* Chimenea de Transtagana

* Corta de Sdo Jodo

La mina de Aljustrel es uno de los principales
centros mineros de la Faja Piritica con 5 masas de
sulfuros conocidas: Feitais, Moinho, Algares, Sdo
Jodo y Estagdo. En el periodo romano se denomi-
naba Vipasca. Actualmente su explotacién corres-
ponde a la empresa ALMINA, que produce concen-
trados de cobre a partir de los minerales obtenidos
enlas masas de Feitais y de Moinho.

THE IBERIAN PYRITE BELT, AN EUROPEAN MINING REGION!

MINING ARCHAEOLOGY

Visit the old
sulphide mine

5 places not to miss!

» Ciéncia Viva Centre

* Mining Museum

* Mine Shaft No.1and Ore Crushing Mill
» Open pit and acid water spring

» Valdemar Gallery

Located in the municipality of Grandola, 50
kilometres from the Atlantic coast, the origin of
Lousal its related to the mining activity undertaken
here between 1900 and 1988. Forming part of the
Iberian Pyrite Belt, the mine has a rich architecture
and ethnography, as well as an important natural,
human, archaeological and industrial heritage, The
must see highlights are the Ciéncia Viva Centre and
the Mining Museum.

CASTRO VERDE

FAIXA PIRITOSA IBERICA, UMA REGIAO MINEIRA EUROPEIA!

ARQUEOLOGIA MINEIRA

As minas do
Campo Branco

Locais a nao perder!

* Museu da Ruralidade

* Museu da Lucerna

» Centro de Educacdo Ambiental de
Vale Gongalinho (Liga para a Protec¢do
da Natureza).

Dispersas pela planide do Campo Branco da regido de
Castro Verde as pequenas exploracdes de cobre, ferro,
manganés, bario e chumbo contrastam com a realidade
actual da indistria mineira representada pela grande
mina de Neves Corvo. A génese da atividade mineira no
teritorio do concelho, remonta ha cerca de 3000 anos.
Desde o século XIX a industria extractiva produziu miné-
rios de cobre, zinco, estanho, manganés, fero e bario.



GEOFPI

MINA DE ALJUSTREL ROTA PATRIMONIO MINEIRO R
ALJUSTREL( PORTUGAL) »S

573600 5 574000 574200 74600 E ] 200 575400 : 575800

2400

41924¢

Simbologia Elementos

1 Chapéu de Ferro e Galerias Romanas
. Elemento Patrimonial Galeria de Algares, Piso 30
= IMalacate Vipasca
4 Malacate Viana
k _/ Elemento de interesse Geomineiro Cenlral de Compressores
Chaminé Transtagana

. Recurso cultural, turistico efou natural £aea.do Fyocurador

8 Tanques de Cement

Itinerdrio da Rota 9 Escombreira de Algares.
10 Central Elétrica e Laboratorio
11 Malacate de Sao Jodo
12 Corla de S#o Jodo
13 Senhora do Castelo
Mirador 14 Mangancha
16 Pedreira do Malpique
17 LNEG Aljustrel
Parque Merendas 19 Barragem de Aguas Industriais
N 20 Bairro de Santa Barbara
Inlckrda Rota : 21 Bairro de Val dOca
(X: 573485 Y:4191401) 22 Baimmo do Plano

[ Passadico do Chapéu de Ferro gi Sﬁ,,,.g 32 ’;‘é’j 'f:;,e Baixo

™ _1 Bairros Mineiros

Estacionamento

Fontes de Informacéo M
Ainformagao do mapa dove ser utilizada como referéncia. Etaboracan a BRI e fonies préostas oo LNEES Tipo: Circular Coordenadas
Esté Proibida a sua reprodugao ou distribuicéo, total, ou parcial, 620 3 parlly de fontes prop p Distancia a percorrer: cerca de 13 km N Formato: A3
y o 558 h Folografia aérea : Esri. Digilal Globe ) Teclizs Projesdo UTA. Huso 26
sem aulorizagéo expressa por escrilo Dificuldade: Baixa . si de referéncia ETRS! Fecha: 2019
Estacao do ano recomendada para a visita: Todo o ano islema de referéncia 89




GEOFPI

MINA DE ALJUSTREL ROTA ALGARES

ALJUSTREL( PORTUGAL)

-2400

& [
hapéu de Ferro

-199600

Simbologia - Passadigo do Chapéu de Ferro
™ _] Bairros Mineiros

. Elemento Patrimonial

52

Elementos

1 Chapéu de Ferro e Galerias Romanas
i ; 2 Galeria de Algares, Piso 30
Recurso cultural, turistico efou natural % Makdcats Vieate
“N\# Itinerario da Rota 4 Nokaoae it
5 Central de Compressores
6 Chaminé Transtagana
Estacionamento 7 Casa do Procurador
8 Tanques de Cementagéo
i 9 Escombreira de Algares
10 Central Elétrica e Laboratério
17 LNEG Aljuslrel
Parque Merendas 19 Barragem de Aguas Industriais
20 Bairro de Santa Barbara
Inicio da Rota 21 Bairro de Val d'Oca
(X: 573485 Y:4191401) 22 Bairro do Plana
23 Bairro de Algares de Baixo

-3000 00 1800 -1400

Fontes de Informacao ltinardrio da Rota
Ainformagao do mapa deve ser utilizada como referéncia. p - n . NEG. Tipa: Circular Coordenadas Escala: 1:5 000
laboragdo a parlir de fonles proprias do LNEG, Disténeia a parcorrer: cerca de 4 km = amibdyes
Projecdo U.TM. Huso 29. Fecha: 2019

Esté Proibida a sua reprodugéo ou distribuigao, total, ou parcial, 2 - lones P
Som autorizacia exprossa por escito Folograia aérea : Esri, Digilal Globe Dificuldade: Baixa .
Estactio do ana recomendada paraa visita: Tado o ana Sistema de referéncia ETRS89
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Aljustrel - Potencialidades

[ Tertiary
1 Mértola Fm. (fiysch)
Volcano-Sedimentary
Complex
[ Pyrite ore (gossans)
) Limit, Fault
/v Stream, Road, Railway

Mapping ad.
Matos, J.X. (2005)

ALJUSTREL MINE

Mining waste:
AR Ore
A2\ Host rock
A Roasted ore, slag
3 Acid Mine Drainage area
/2\ Mining landfill
/2N Urban landfill
Bl Acid water lagoon/dam
I Ciean water dam
= AMD effluents

Mn  Mn old mine
Pit Mine open pit
Q Mine quarry

MP Ore mill plant

Mine water channel
Cu  Copper cementation plant
Mapa geoldgico Aljustrel — (ad.

Matos, 2005, Abreu et al.,2010

$:LNEG

Historia mineira — 5000 anos de mineracdao — Destaque para a
exploracdao romana;

Turismo industrial — Grande parte das infraestruturas mineiras bem
preservadas permitindo dar a conhecer os diferentes métodos de
exploracao no passado;

Geologia — Grande complexidade geoldgica com uma boa exposicao
das principais rochas e minérios;

Mineralogia — Grande variedade de minerais o que permite o
visitante entender os processos que levaram a sua génese;

Infraestruturas — Boas infraestruturas de acolhimento para os

visitantes;

Patriménio imaterial — Cante Alentejano associado as vivéncias
mineiras

Patrimonio cultural ....
Gastronomia e artesanato . o®
Mina ativa LNeqG



Aljustrel - Potencialidades - Chapéu de ferro de Algares

Local de interesse geoldgico;

 “Descomplicacdao” de alguns conceitos geoldgicos — Tipos de rochas, alteracao
hidrotermal, processos de alteracao das rochas;

Vertente geoldgica mas também histdrica

eI 3 \ |
. ] -Mh:..,cvﬂai&""m‘-"“ R \\\\\\\ \\.\\\\‘,,\\\}\ %\\
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Protore

‘©Bastian Asmus 2013



Aljustrel - Potencialidades - Minas de Mn

* “Colinas de Aljustrel” — Relevos de dureza
* Aspetos geoldgicos, geomorfoldgicos e paisagisticos
* Minas de Fe-Mn — séc. XIX e XX

e Rota dos moinhos



Aljustrel - Potencialidades - Galeria do piso 30

Reabilitada pela EDM;

Potencialidade turistica elevada;

Boa exposicao das rochas e dos minérios
Métodos e entivacao

Cores — Minerais supergénicos




Aljustrel - Potencialidades

» Orientacdo de teses de mestrado e
doutoramento

» Estégios

» Workshops e cursos

» Universidades

» Escolas

» Acoes Ciéncia Viva no Verao

EXPL@ RA #: LNEG

P HERCULES
NEVES-CORVO A
Newsletter fevereiro 2018 "2

Jundi -
EXPLORA - Defini¢do de novos vetores de conheci geoldgico, geofisico e —
geoquimico para a regido de Neves-Corvo (Faixa Piritosa Ibérica) B rejo

s

#3020

EXPLORA, um projeto ID Alentejo2020 no LNEG Aljustrel

O EXPLORA encontra-se sediado no LNEG Aljustrel -
Centro de Estudos Geoldgicos e Mineiros do Alentsjo,
uma infraestrutura do LNEG dedicada a projetos ID,
desenvolvidos sobre recursos geolégios de sul de
Portugal. O LNEG Aljustrel estd dotado de uma Litotecs,
que contém j3 cerca de 50 km de sondagens de
prospecdo e mais de 300 000 amostras de solos,
sedimentos e rochas. A atividade do EXPLORA reparte-se
em Aljustrel pelos dominios da geologia petrografia,
palinclogia, geocronologia, geofisica e geoquimica. O
projeto & desenvolvido num conceito de near mining
exploration.

io de Pr ¢do |, realzadoem 9
de maic de 2017, nas minas de Sdo
Domingos e Chancz, sob o tema
Alteracdo Hidrotermal, incluindo
Conferéncia do Prof. Jorge Relvas (FCUL)
e field trip orientada por Carlos Inverno e
Jodo X. Matos (LNEG), com a participagdo
de mais de 50 gedlogos, incluinde 11

empresas mineiras.

Seminario de Prospegao Il, mina do Lousal, 21 fevereiro

Estratigrafia aplicada a prospecdo de sulfuretos macigos

O programa de encontros EXPLORA tem continuidade em 2018, no Semindrio de Prospecdo I, a realizar na mina
do Lousal (Centro Ciéncia Viva do Lousal), no préximo dia 21 de f iro. O respetivo prog; [ la uma
conferéncia dedicada ao tema com a participacdo de José Tomds Oliveira, Zélia Pereira, Jodo X. Matos (LNEG) e
Paulo Fernandes (Univ. Algarve) e uma field trip, a realizar naguela regido mineira. Inscrigdo gratuita para
igor.morais@Ineg pt, ver www.Ineg.pt/divulgacao/eventos/710.




e Aljustrel tem uma mina

e 12 atividades realizadas
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